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METOD FOR UPPRATTHALLANDE AV TRYCKDIFFERENSEN I EN 
VARMEBEHANDLINGSANLAGGNING 



Foreliggande uppfinning avser en metod for att uppratthalla tryckdifferensen i er 
varmebehandlingsanlaggning for flytande livsmedelsprodukter, av den typ dar vid en 
produktionsstorning, den ej tillrackligt behandlade produkten bringas att ga i retur 
genom ett returomslag. 

Metoden ar avsedd att anvandas i en anlaggning for varmebehandling av den 

typ som finns beskriven i den svenska patentskriften SE 9203213-5. En sadan 

varmebehandlingsanlaggning Sr avsedd for pastorisering av flytande 

livsmedelsprodukter, sasom mjolk. Anlaggningen innefattar i huvudsak en 

plattvarmevaxlare, uppdelad i en kylsektion, en eller flera regenerativsektioner samt en 

upphettarsektion. Anlaggningen innefattar ocksa en hallarcell, vanligen placerad 

utanfor varmevaxlaren, pumpar, balanstank samt ett antal tryck- och temperaturmatare. 

Till anlaggningen kan ocksa hora en separator, standardiseringsutrustning och en 

homogenisator. De olika i anlaggningen ingaende delarna ar medelst rorledningar 

s.ammankoppladeJin_en_enhet._Enheten-ar-en-anlaggning46r_varmebehandli^ 

flytande livsmedelsprodukt, en pastor. 

Varmebehandlingsanlaggningen avser att upphetta produkten till en viss, forvald 
temperatur och att halla produkten vid denna temperatur under en viss tid. 
Temperaturen vid pastorisering ar vanligen 72-75°C och tidsintervallet 15-20 sekunder. 

I den varmebehandlingsanlaggning som avses, anvander man sig av 
regenerativsektioner, d.v.s. man utnyttjar den upphettade fardigpastoriserade 
produkten som ar pa vag ut ur anlaggningen, till att varma upp den i anlaggningen 
inkommande kalla produkten. Genom detta forfarande, far man en hog termisk 
verkningsgrad pa anlaggningen. Samtidigt maste man noga tillse att den pastoriserade 
produkten har ett hogre tryck an den opastoriserade, sa' att man vid otathet mellan 
plattorna i varmevaxlaren inte riskerar att opastorierad produkt lacker ut i den 
pastoriserade produkten. Problemet kan helt elimineras genom att man endast 
anvander sig av vatten som varmeoverforingsmedia, vilket dock radikalt minskar 
anlaggningens verkningsgrad. Man kan ocksa anvanda en varmevaxlare med 
dubbelplattor, vilka har ett mellanrum for dranage av lackande produkt, men detta 
fordyrar anlaggningen avsevart. 

Man efterstravar saledes att uppratthalla ett overtryck pa den pastoriserade 
produkten, vilket kan utgora ett problem, da man vid produktionsstorningar kan fa ett 
tillfalligt tryckfall. Myndigheter i olika lander kommer troligen i framtiden att skarpa 
bestammelserna avseende pastoriseringssakerhet och darmed kraven pa att kunna 
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uppratthalla tryckdifferensen, for att inte riskera att opastoriserad produkt infekterar den 
redan pastoriserade produkten. 

Vid produktionsstorningar sasom varierande ternperatur pa den i pastoren 
inkommande produkten, korta storningar i angtillforsel eller variationer i produktens 
5 fetthalt, kan en produkt som inte uppnatt ratt ternperatur, lamna upphettarsektionen. 
Sadan, ofullstandigt upphettad produkt gar i retur till balanstanken, alternativt 
atercirkuleras over en storre eller mindre del av plattvarmevaxlaren. Under tiden maste 
sakerheten uppratthallas genom ett bibehallet overtryck pa den redan 
fardigpastoriserade produkten. Ju langre driftstopp, desto svarare ar det att 
1 0 uppratthalla ett overtyck. 

Ett andamal med foreliggande uppfinning ar att pa ett enkelt och sakert satt, 
tillse att overtrycket bibehalles pa den pastoriserade produkten, da man far ett tillfalligt 
tryckfall i samband med en produktionsstorning. 

Detta och andra andamal har enligt uppfinningen uppnatts genom att metoden 
15 av den inledningsvis beskrivna typen, getts kannetecknen av att tryckdifferensen efter 
ett returomslag uppratthalles genom att den behandlade produkten stangs inne i en 
ledning pa anlaggningens nedstromssida och att utrymmet for produkten dar 
begransas. 

Foredragna utforingsformer av metoden har vidare getts de av underkraven 
20 framgaende kannetecknen. 

En foredragen utforingsform av uppfinningen kommer nu narmare att beskrivas, 
med hanvisning till bifogade ritningar, vilka: 

Fig. 1 visar ett flodesschema over en varmebehandlingsanlaggning, enligt en 
forsta utforingsform 

25 Fig. 2 visar ett flodesschema over en varmebehandlingsanlaggning, enligt en 

andra utforingsform 

Fig. 3 visar ett flodesschema over en varmebehandlingsanlaggning, enligt en 
tredje utforingsform 

Fig. 4 visar ett flodesschema over en varmebehandlingsanlaggning, enligt en 
30 fjarde utforingsform 

Fig. 5 visar en expansiv del av en produktledning, enligt den tredje och fjarde 
utforingsformen. 

En varmebehandlingsanlaggning av den typ, dar metoden enligt uppfinningen 
kan anvandas, visas i Fig. 1-4. Produkten kommer i en rorledning 1 in i anlaggningen, 
35 passerar en balanstank 2 och matas medelst en pump 3, via en tryckgivare 4, in i den 
del av en plattvarmevaxlare 5 som utgores av en regenerativsektion 6. I fig. 1-4 visas 
en regenerativsektion 6, men varmevaxlaren 5 kan, beroende pa anlaggningens 
utforande innehalla tva eller flera regenerativsektioner 6. I regenerativsektionen 6 



foruppvarmes den i anlaggningen inkommande produkten av den upphettade produkt 
som lamnar anlaggningen. 

Mellan de olika regenerativsektionerna 6 i en varmevaxlare 5, kan till 
anlaggningen ocksa hora separator, standardiseringsutrustning och homogenisator. 
Dessa delar visas ej i bild. 

Efter regenerativsektionen 6 eller sektionerna, passerar produkten en 
tryckgivare 7 och en tryckforstarkande pump 8, innan den gar vidare in i 
varmevaxlarens 5 upphettarsektion 9. I upphettarsektionen 9 varmes produkten med 
varmt vatten eller anga, som leds in i varmevaxlaren 5 i en rorledning 10. Produkten 
skall i upphettarsektionen 9 uppna en viss forutbestamd temperatur, vanligen mellan 
72-75°C. Den tryckforstarkande pumpen 8 kan alternativt utgoras av en homogenisator. 

Den till ett forutbestamt temperaturvarde upphettade produkten gar darefter 
vidare till en hallarcell 1 1 . Hallarcellen 1 1 utgores vanligen av en spiralformad 
rorledning, dar produkten uppehaller sig en viss forutbestamd tid. Ett vanligt 
tidsintervall ar 15-20 sekunder. Att produkten haller onskad temperatur avlases pa en 
temperaturgivare (ej visad i bild) efter hallarcellen 11. 

Efter hallarcellen passerar produkten en returomslagsventil 12. Om ratt 
temperatur har uppnatts och hallits under erforderlig tid, sa har produkten uppnatt en 

tillracklig-behandling-och-den-salunda-fardigbehandlade-produkten-an 

regenerativsektionen 6 for att forvarma den till anlaggningen inkommande produkten. 
Om ratt temperatur inte uppnatts eller inte har kunnat hallas under erforderlig tid, sker 
ett returomslag i returomslagsventilen 12 och den otillrackligt behandlade produkten 
gar i en returledning 13 tillbaka till balanstanken 2. 

Vid normal produktion utan storningar passerar saledes den fardigbehandlade 
produkten pa nytt regenerativsektionen 6 eller sektionerna och den varma produkten 
pa varmevaxlarens 5 nedstrbmssida 14 forvarmer den kalla produkten pa 
varmevaxlarens 5 uppstromssida 15. 

Fran regenerativsektionen 6 gar produkten darefter in i en kylsektion 16, vilken 
ocksa utgor en del av varmevaxlaren 5. I kylsektionen 16 avkyles produkten, vanligen 
medelst kallt vatten. Kallvatten eller annat kylmedia passerar in i varmevaxlaren via en 
rorledning 17. 

Efter varmevaxlaren 5 passerar produkten en ny tryckgivare 1 8 och en 
konstanttryckventil eller mottrycksventil 19. Tryckventilen 19 tillser under normal 
produktion att varmevaxlarens 5 nedstrbmssida 14 har ett hogre tryck an 
varmevaxlarens 5 uppstromssida 1 5. 

Via en avstangningsventil 20 gar den nu fardigbehandlade produkten vidare i 
rorledningen 21 for transport till en fyllningsmaskin dar produkten packas i 
konsumtionsforpackningar, alternativt till vidare b handling av produkten, innan 
forpackning. 



Tryckdifferensen i en varmebehandlingsanlaggning ar skillnaden mellan det 
tryck som uppmats av tryckgivaren 18, placerad pa pastorens nedstromssida 14 och 
det tryck som uppmats av tryckgivaren 4, placerad pa pastorens uppstromssida 15. 
Skillnaden skall ha ett visst positivt varde for att man skall kunna vara saker pa att 
regenerativsektionens 6 nedstromssida 14 har ett hSgre tryck an uppstromssidan 15 
och att ingen opastoriserad produkt kan lacka in i den pastoriserade produkten. 
Placeringen av tryckgivarna 6 och 18 visas i bild i det lage, dar tryckskillnaden ar som 
lagst, men alternativa placeringar ar mojliga. 

Tryckdifferensen uppratthalles under normal produktion av mottrycks- eller 
konstanttryckventilen 19. Da produktionsstorningar uppstar, vilka t.ex. kan bero av 
varierande temperatur pa den inkommande produkten, eller korta st6rningar i 
angtillforsel till upphettarsektionen 9, resulterar detta i att produkten inte uppnar 
tillracklig behandling. Returomslagsventilen 12 aktiveras och den otillrackligt 
behandlade produkten leds i retur i ledningen 13 tillbaka till balanstanken 2. Nar detta 
intraffar, kan tryckventilen 19 inte med sakerhet klara av att uppratthalla 
tryckdifferensen. Ju langre produktionsstorning, desto storre risk ar det att 
tryckdifferensen sjunker under en acceptabel niva. 

Enligt uppfinningen kan tryckdifferensen uppratthallas genom att den 
behandlade produkten pa pastorens nedstromssida 14, stangs inne mellan 
returomslagsventilen 12 och avstangningsventilen 20, samtidigt som utrymmet for 
produkten begransas i denna avstangda del av anlaggningen. Genom att utrymmet i 
ledningarna begransas okar trycket pa produkten. 

Fig. 1 och 2 visar en forsta och andra utforingsform av uppfinningen, dar en gas 
fors in i den del av produktledningen som ar avstangd under ett returomslag. Gasen 
bildar i ledningen en "kudde", som begransar utrymmet for produkten och trycket i 
ledningen okar. Gasen kan utgoras av sterilfiltrerad luft eller en inert livsmedelsgas, 
t.ex. kvave. 

I den forsta utfdringsformen (Fig. 1) ar en gasinslappningsventil 22 placerad 
mellan returomslagsventilen 12 och regenerativsektionens 6 nerstromssida 14. 
Gasinslappningsventilen 22 ar ansluten till ett sterilfilter 23 och gas infores till filtret i en 
ledning 24. Sterilfiltret 23 kan uteslutas vid anvandandet av gas av hog kvalitet. I Fig. 2 
har avstangningsventilen 20 ocksa funktionen av gasinslappningsventil. 
Avstangningsventilen 20 ar ansluten till ett sterilfilter 23 och en ledning 24 for gas. 
Dessutom, har i denna utforingsform, placerats ytterligare en ventil 25, fran vilken 
ledningen 21 , till fyllningsmaskin eller dylikt. gar. Fran avstangningsventilen 20 gar en 
ledning 26, vilken utgor en returledning. 

Samtidigt med att returomslagsventilen 12 aktiveras och avstangningsventilen 
20 stanger, alternativt nagot fordrojt, oppnar gasinslappningsventilen 22 och forblir 



oppen under hela den tid som returomslagsventilen 12 ar aktiverad. I den andra 
utforingsformen oppnas for inforsel av gas da avstangningsventilen 20 stanger mot 
ledningen 26, eftersom gasinslappningen sker genom avstangningsventilen 20. I denna 
andra utforingsform, stanger ocksa ventilen 25 mot ledningen 21, vid returomslag. 

Da returomslagsventilen 12 ater deaktiveras, stanger gasinslappningsventilen 
22, alternativt avstangningsventilen 20 stoppar for inslapp av gas. Produkten kommer 
pa nytt att floda i ledningen som varit stangd och "gaskudden", i det narmast intakt, 
kommer att folja med produkten. I en steriltank (ej visad i bild) som normalt foregar en 
fyllningsmaskin, kommer gasen att bubbla upp och lamna produkten. 

I det fall produkten utgores av en juice och man anvander sig av sterilluft som 
utrymmesbegransande gas, kan den andra utforingsformen vara att foredra, eftersom 
luften har en oxiderande inverkan pa juicen, vilket bidrar till samre smak. Genom 
gasinslappets placering efter ledningen 21 till fyllningsmaskin, paverkas en mycket liten 
del av produkten av luften och den produkt som utsatts for paverkan kan tas bort fran 
produktionen genom ledningen 26. Alternativt kan denna utforingsform anvandas for 
produkter som inte ar kansliga for luft. Ventilen 25 har ingen funktidn i ett sadant 
utforande och kan darfor slopas. 

En tredje och fjarde utforingsform av uppfinningen visas i Fig. 3 och 4. Utrymmet 
f6r produkten~b~egransas _ i^ 

ar placerat en expansiv del 27. Ett detaljutforande av en expansiv del visas i Fig. 5. I 
den tredje utforingsformen ar den expansiva delen 27 placerad mellan 
returomslagsventilen 12 och regenerativdelens 6 nerstromssida 14. I utforingsform fyra, 
aterfinns den expansiva delen 27 mellan kylsektionen 16 och mottrycksventilen 19. 

Den expansiva delen bestar i princip av ett rorstycke 28, inkopplad pa den 
ordinarie produktledningen 29. I rorstycket 28 finns en inre v£gg 30 av ett elastiskt 
material, sasom silikongummi. Rorstycket 28 uppvisar pa sin mantelyta en anslutning 
31, for vatska eller gas. Anslutningen 31, for vatska eller gas, har direkt forbindelse 
med ett mellanrum 32 mellan rorstycket 28 och den elastiska vSggen 30. 

Genom att tillfora gas eller vatska under tryck, till mellanrummet 32, expanderar 
vaggen 30 och begransar darmed utrymmet for den produkt som finns i ledningen 29. I 
Fig. 5 visas vaggen 30 i saval expanderat 30' som oexpanderat 30 lage. 

Samtidigt med att returomslagsventilen 12 aktiveras och avstangningsventilen 
20 stanger mot ledningen 21, alternativt nagot fordrdjt, fors gas eller vatska genom 
anslutningen 31 in i mellanrummet 32 och vaggen 30 expanderar. Den expanderade 
vaggen 30' minskar utrymmet for produkten i ledningen 29 och trycket i ledningen 29 
okar. Da returomslagsventilen 12 atergar och normal produktion vidtar, sugs vatskan 
eller gasen bort fran mellanrummet 32 och vaggen 30 atergar till normalt lage. 

Som framgatt av ovanstaende beskrivning astadkommes med foreliggande 
uppfinning en metod for att pa ett enkelt och sSkert satt uppratthalla tryckdifferensen pa 



en varmebehandlingsanlaggning for flytande livsmedel i samband med tillfalliga 
produktionsstOrningar, genom att behandlad produkt stangs inne pa anlaggningens 
nedstromssida och att produktens utrymme dar begransas, vilket ger upphov till en 
okning av trycket. 



PATEN TKRAV 



1 . Metod for att uppratthalla tryckdifferensen i en 
varmebehandlingsanlaggning for flytande livsmedelsprodukter, av den typ dar vid en 
produktionsstorning, den ej tillrackligt behandlade produkten bringas att ga i retur 
genom ett returomslag, kannetecknad darav att tryckdifferensen efter ett returomslag 
uppratthalles genom att den behandlade produkten stangs inne i en ledning pa 
anlaggningens nedstromssida (14) och att utrymmet for produkten dar begransas. 

2. Metod i enlighet med patentkravet 1 , kannetecknad darav att produkten 
stangs inne mellan en returomslagsventil (12) och en avstangningsventil (20). 

3. Metod i enlighet med patentkravet 2 , kannetecknad darav att utrymmet 
for produkten begransas genom att en gas fors in i produktledningen. 

4. Metod i enlighet med patentkravet 3, kannetecknad darav att gas fors in 

i produktledningen mellan returomslagsventilen (12) och nedstromssidans (14) 

regenerativdel (6). 

5. Metod i enlighet med patentkravet 3, kannetecknad darav att gas fors in 
i produktledningen i avstangningsventilen (20). 

6. Metod i enlighet med patentkraven 1-2, kannetecknad darav att 
utrymmet for produkten begransas, genom att en del av produktledningen (29) utgores 
av en expansiv del (27), vilken bildar en fortrangning av produktledningen (29). 

7. Metod i enlighet med patentkravet 6, kannetecknad darav att den 
expansiva delen (27) utgores av ett rorstycke (28) med en inre elastisk vagg (30), 
vilken expanderar genom att gas eller vatska infores i ett mellanrum (32) mellan 
rorstycket (28) och vaggen (30). 
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SAMMANFATTNING 



5 Uppfinningen avser en metod for att uppratthalla tryckdifferensen i en 

varmebehandlingsanlaggning, som t.ex. en pastor for flytande livsmedel. Vid en tillfallig 
produktionsstorning bringas den ej tillrackligt behandlade produkten att ga i retur 
genom ett returomslag. 

Tryckdifferensen uppratthalles genom att den redan varmebehandlade 
10 produkten stangs inne i en ledning pa anlaggningens nedstromssida (14) och att 
utrymmet for produkten i ledningen begransas. Utrymmet for produkten begransas 
antingen genom att en livsmedelsgas fores in i ledningen, alternativt att 
produktledningen (29) ar forsedd med en expansiv del (27). Den expansiva delen (27) 
utgores av ett rorstycke (28) med en inre elastisk vagg (30) vilken expanderar medelst 
15 en gas eller vatska. 



20 Publiceringsfigur: Fig. 1 



